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A magyar sz8l8ultetvényeket A bort negativ szinben A klimavaltozasrél mindig csak Tudjuk jél, a bor nemcsak egy
egyre sulyosabban fenyegetd feltintet6 hirek alkalmasak  a sz6l8termesztés tikrében  termék, hanem az értékteremtés
aranyszini sargasag fitoplazma a kulturalt borfogyasztas nép- beszélgetiink, mikdzben a bora- egyik eszkbze. Magyarorszagon
napjaink egyik legnagyobb szerliségének csokkentésére, szatban legalabb ugyanakkora azonban még el kell érni, hogy
kihivasa a boraszok, sz6l6s-  a tudomanyosan ald nem kihivast jelent. Szerencsére a ,magyar bor” olyan min8ségi
gazdak és a noévényvédelem  tdmasztott megallapitasok szamos innovativ megoldas  védjeggyé valjon, amely magya-
szakemberei szamara oriasi kart okoznak szuletik ezen a terlleten razat nélkdl is értelmezheté
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A KLIMAVALTOZAS HATASA
A PINCEGRADICSON TUL
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Szendei Gergd: Figyelem, milyen alapanyagok, innovdciok
dlinak rendelkezéstinkre, és abbdl mit tudunk kihozni

Aklimavaltozasrél mindig csak asz8l6termesztéstikrében
beszélgetiink, mikézbenaboraszatbanlegaldbbugyanak-
korakihivastjelent. Milyen innovativmegoldasok sziilettek
ezenateruleten?SzendeiGerg8t, a MATE cimzetes egyetemi
docensét - akiatudomanyos életben és a kutatasban is ak-
tivanrésztvesz-,boraszt, a SzendeiWine Kft. Ugyvezet&jét
kérdeztik a legtjabb trendekrdl.

+Els6sorban borasznak érzem magam, nem pedig kereske-
dének, szaktanacsadokéntpedigfigyelem, hogy milyenalap-
anyagok, innovaciék allnak rendelkezéslinkre, és abbdl mit
tudunkkihozni”, vallja a szakember, aki elsédlegesen afer-
mentacidval foglalkozik, s mélyrehatdan figyeli a boraszati
technologiai lépéseket. Biotechnoldgiardl beszéliink, vagyis
erjesztéstechnoldégiardél, amit nagyban meghataroz, hogy
mivel erjesztink, hasznalunk-e nem Saccharomyces élesz-
tétorzset, bioprotekcios torzset, alkalmazunk-e baktériumo-
kat vagy sem, s sorolhatnank.

»Ami jOl kirajzolédik, hogy évjarattdl fuggéen minden esz-
tend8ben egyre tobb eltéré paraméterrel kell szembe-
néznunk. Prébaszuretet végzink, s annak alapjan mérjik
a beérkez8 must jellemzdit, megvizsgaljuk, ezek alapjan
mire szamithatunk. Nehéz gy egyensulyozni, hogy optima-
lis legyen a szureti id6pont, meglegyen a kell6 mennyiség
a megfeleld tulajdonsagok mellett. Jelenleg nagy kihivasok
elé allitjak a boraszokat az évjaratok. A must analitikai pa-
raméterei érdekelnek, mert a végén ez adja a lehet8séget,
hogy min8ségi bort készitsiink. Amustban a biotechnolégia
csak bizonyos korulmények koézott tud dolgozni. Ez azt
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jelenti, hogy vannak tél-ig hatarértékek, vagy maximum-
minimum értékek, azaz a komfortzéna, ahol akar az éleszto,
akar a baktériumok otthonosan mozognak. A szélséséges
évjaratok miatt szélsséges paramétereket mérunk, és
sokszor nem is azzal van baj”, magyarazta a szakember.
Beszélhetlink cukortartalomroél, fontos a savtartalom, a sav-
Osszetétel, ezen bellll az almasav, a citromsayv, a borkdsav,
melyek alapvetden befolyasoljdk a pH-t. Majd jon a kdvet-
kez6 nagy kérdés, az alkohol, de legalabb ennyire fontos
téma a fenolossag, az érettségi allapot.

»Azt tapasztalom, hogy az elmult hét-nyolc évben egyre
Ujabb kihivasok jelentek meg. Miként valtozik az erjedés alatt
a savtartalom, az alkoholtartalom, az éleszté miért fogyaszt
tobb vagy kevesebb cukrot ugyanolyan kérilmények ko-
z6tt, mint korabban? Eltérd biotechnolégia jelenik meg, ami
ezel6tt nem volt, vagy csak ritkabban. Lassan minden évja-
rat egyedi”, tette hozza. A beltartalmi tulajdonsagok nagy-
ban fuggnek az évjarattdl, amit nehéz dsszehasonlitani.
Ezek a széls6séges paraméterek nagy szérast mutatnak,
mikdzben a biotechnolégia sztenderd korilményekre lett ki-
hegyezve. Ezértfelértékel6dnek azok atechnolégiak, melye-
ket kordbban csak kulonleges esetekben alkalmaztak, igy
a savtermeld, az alkoholt fogyaszté élesztd hasznalata,
amely azonos alkoholfok eléréséért tobb cukrot hasznal
fel. Ezek befolyasoljak a végtermék pH-értékét, sav- vagy
alkoholtartalmat.

Fontos, hogy a megvaltozott kérilmények kdzott is megfe-
lelden m(ikddjenek abiotechnolégiailépések. Ajelenlegi pa-
raméterek nagyon kifeszitik a biotechnolégiat, sokszor tul
alacsony pH-val talalkozunk. Itt van példaul almasavbontas,
ahol az a baj, hogy szinte mindig elérjik a minimum pH-
igényeket, ezaltal nem a komfortzénajaban dolgozik a torzs.
Akar savtermeld, akar nagyobb alkoholfogyasztasu élesz-
tétorzsekrdl beszélhetlink, ezekkel lehet finomhangolni a
technolégiat. De ezek csak finomhangolasok - hivta fel a
figyelmet -, drasztikus beavatkozasra nem alkalmasak. Van-
nak a testességet ndveld, tehat poliszacharidot termel8
térzsek. igy ha gyengébb az évjarat, akkor be lehet avatkoz-
ni, teltebb lesz azizérzet. Vannak olyan éleszték, melyek al-
kalmasak arra, hogy korabbi szlret esetén csdokkentsék a
z06ld, fenolos jegyeket. Ez jelenleg a legdivatosabb terulet,
segit abban, hogy ha hamarabb szedik a sz616t, akkor se
legyen éretlen izl a bor. Ennek kdszdnhet8en tobb tipusu
bort készithetlink és a kilénbdz6 aromaprofiloknak meg-
felel8en lehet hazasitani. Eddig alapvetéen a borstruktira
kialakitdsa miatt tortént a hazasitas, most viszont azért
tesszlk, hogy elkészuljon a megfeleld bor, egy |épéssel el6-
rébb jott a technoldgia. Ha ismerjuk a paramétereket, és
ahhoz alkalmazzuk a megfelel biotechnolégiat, akkor j6
végeredményt kaphatunk, amivel varhatdan a vasarlo, a
végfogyaszto is elégedett lesz.
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»A fenolossagrél szélva hozzatenném, vannak olyan fontos
és érdekes technolégiai 1épések, mint az éleszté-autoliza-
tumok alkalmazasa. Ah6- és az enzimatikus hatasra feltart
élesztékrél beszélink, aminek a feltartsdga ad lehet&séget
bizonyos alapanyagok technolégiaba épitésére. Ezek a
technolégiai 1épések korabban is léteztek. llyenkor szok-
tam az egyetemen felvetiteni az éleszt8sejtet, utana a sejt-
falmetszetet, majd a sejtfal-6sszetev6ket mutatom meg,
hogy a sejtfalban és a membran szerkezetében, illetve a
citoplazmaban milyen dsszetevk talalhatdék. Amikor az
éleszté elhal, feltarul, és bizonyos anyagok kikerulnek be-
I6le. Attol fuggben, hogy mennyire és hogyan tarul fel az
éleszt8, képz&dnek kulénb6z8 poliszacharidok, mannopro-
teinek, lehet a glutationtartalomra specializalédni, és van-
nak az élesztébdl szarmazé fehérjemolekulak. A fenolossagi
probléma erre nagyon j6 példa, amit élesztéfehérjével ke-
zellnk. Ez azért érdekes, mert a mai vildgban nagyon sok
mesterséges adalékanyagot hasznalunk. En gy gondolom,
hogy minden, ami mesterséges, az emberre hatassal van,
és nem feltétlenul pozitiv hatassal. A biotechnolégidban
vagy a kezel8anyagok teruletén a piacon talalunk olyan
élesztéfehérje-kivonatot, ami helyettesiti a mesterségese-
ket. Nem allati vagy ndvényi fehérjérél, hanem éleszt&fehér-
jérdl beszélink. Miért érdekes ez? Mert normal esetben ez
eleve benne van a spontan erjesztési technolégiaban is”,
mutatott ra Szendei Gerg6, hogy a fenolossagot lehet na-
gyon finoman hangolni az éleszt8 sajat kezel8anyagaval.

HAMAROSAN ELERHETO AZ EGERES iZ

TOMPITASARA IS ALKALMAS
KEZELOANYAG A KERESKEDELEMBEN

Amikor korai a szlret vagy alacsonyabb az elvart alkohol,
esetleg jon az esd, s menteni kell a termést, préseléskor eré-
sen fenolos, z6ld izek jelennek meg. A biotechnoloégiaban
rejlik olyan lehet8ség, hogy éleszt6-poliszacharidokkal,
mannoproteinekkel lehet strukturat épiteni a borban, te-
hat egy vékonyabb alapanyagot ki lehet egésziteni, illetve
a zold izeket képes kezelni. De hamarosan elérhetd az ege-
res iz tompitasara is alkalmas éleszt8-autolizatum kezels-
anyag a kereskedelemben, ami a mar képz8dott hibas izt
el tudja ,takaritani”. Ezek olyan specidlis 6sszetétel(i élesz-
tészarmazékok, melyek egyediek a piacon. Nemzetkozi
szinten is az az irdny, hogy minél természetesebb médon
tudjuk a bort nemcsak elkésziteni, hanem kezelni is. Hasz-
nalhatunk olyan prefermentativ élesztdket, melyek alkal-
mazasaval kikliszobdlhetjik vagy csokkenthetjik a ként.
A kénmentes vagy alacsony kénszintet alkalmazé technolé-
gia lényege a megfeleld térzsek hasznalata, de a szakember
kiemelte, vannak olyan torzsek, amelyek alkalmazasaval a
felhasznalt mennyiséget lehet csdkkenteni, példaul szuret-
kor, a fermentacié elinditasakor. Hartyaképz4 élesztokré|
beszélunk, olyan élesztétorzsekrdl, melyek oxigént vonnak
el a mustbdl, és ezaltal reduktivabba valik a technolégia.

Amasik kérdés azill6 sav. Gondoljunk bele, hogy a mai meleg
id&szakokban akar a pettyesszarnyl muslica (Drosophila

suzukii) vagy a darazsak kartételével mar a bogydban meg-
indul az erjedés és az illésodas. A technolégiaban ilyenkor
értékelddik fel a bioprotekcio, a biolégiai védelem alkal-
mazasa. Amikor egy hagyomanyos cerevisiae-tdrzset al-
kalmazunk, a felszaporodast megel8zi egy lappangasi fazis,
majd kodvetkezik az exponencialis névekedési fazis, s az
erjesztési cslcson lévd fazis. A lappangasi fazisban a ce-
revisiae-torzset el6szor rehidrataljuk, akklimatizalodik,
majd exponencialisan szaporodik és erjeszt. Itt egy nyitott
id8kapu all a romlast okozé mikrobak és egyéb tor-
zsek rendelkezésére. Ekkor |ép a képbe az ,easy to use”,
a kénnyl felhasznalasu éleszt6, amit csak ra kell szérni
a mustra. Ez mar egy kilenc-tizéves technol6gia. Nem a
torzs a kulonleges, hanem a gyartasa, nem kell rehidratalni.
igy az el6allitas alatt nem deformalédik nagymértékben a
torzs sejtszerkezete, a szaritas idején nem torik 6ssze, nem
veszti el olyan mértékben a rugalmassagat, mint normal
szaritasi eljarassal. Tehat nem roncsolodik a kulsd sejtfala,
ezaltal a mustba keverve azonnal életképes. Tehat a ha-
gyomanyos eljarashoz viszonyitva életképesebb, egészsé-
gesebb torzset kapunk, ami régton dolgozni kezd.
.Magyarorszagon ennek bevezetése sokaig varatott maga-
ra, sajnos nemterjedtel gy, mint megérdemelné. Ezérta
vad toérzsek, ameddig a cerevisiae at nem veszi az uralmat,
bejutnak és dolgoznak. A bioprotekcié azt jelenti, hogy hoz-
zdadunk egy olyan torzset a musthoz, ami kiuti, kiszoritja
a tobbit. Ehhez hasznalhatjuk parban azokat a cerevisiae-
torzseket, melyeket nem kell rehidratalni, tehat gyorsab-
bak. Ezaz egyik megoldas. Amasik az olyan prefermentativ
torzs hasznalata, ami kitakaritja a karos florat, nem enged
teret a tobbinek, és utdna a cerevisiae-t batran alkalmaz-
hatjuk”, nyugtazta a borasz.

Bar ugyanazokkal az eszkdzdkkel dolgoznak a magyar bo-
raszok, mint nyugat-eurépai tarsaik, 1étezik mégis olyan
technolégiai elem, amit érdemes megemliteni.
Rendelkezésiinkre allnak a membransz(irés-, az ultrasz(-
rés-vagy nanoszUrés-elveken alapulé reverzi6ozmozisos
technolo6giak. Ez érinti példaul az alkoholcsdkkentést. Kilehet
sz(irni a vizes-alkoholos elegyet, elvalaszthat6 a bor 6sszes
tobbi alkotéelemétdl, majd ezt az elegyet folviszik leparo-
[6oszlopra, kiveszik bel8le az alkoholt, és a névényi vizet
visszajuttatjak. Ez az alkoholmentesités-alkoholcsdkkentés
legmodernebbtechnoldgiailépése. Ezen ateruleten szamta-
lan innovacio jelent meg a nagyvilagban. Alkoholmentesitést
mar korabban is végeztek, nem Uj kelet(i folyamat, az illé
komponenseket h&mérséklet hatasara elvalasztjak. Ez az
alkoholmentesités alapja. Ugyanakkor most ezt a folyama-
tot megeldzi egy olyan sz(iréstechnolégiai |épés, ami altal
kulon lehet valasztani a viz-alkohol elegyet és az 6sszes tob-
bi komponenst. Ez adja az alkoholmentesités Uj dimenziojat.
»Sajnos még nincs benne a szakmai k6éztudatban, hogy az
alkoholmentesités legfontosabb része a membranszepara-
ci6. Uj technolégiarél beszélhetiink, ami most érkezett a
piacra, és min8ségi szempontbdl igazi boomot élhetiink
meg, lehetdséget nyujt arra, hogy a képz6dé magas alko-
holokat csokkenthessuik”, hangsulyozta Szendei Gergé.

V.S.
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